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Radaufhangung fiir gelenkte RSder von Kraftfahrzeugen 



Die Erflndung betrifft eine Radaufhangung fUr gelenkte 
RSder von Fahrzeugen mlt einem an Ptihrungsgliedem aufge- 
hSLngten RadtrMger sowle einem zwischengeschalteten radlast- 
tragenden Pederelement . 

Zur Erzlelung guter Fahreigenschaften, lnsbesondere bei 
Kurvenfahrt, rauB der Lenkrollradius Ira Interesse elner guten 
Bremsstabillt&t kleingehalten werden, mBgllchst negativ. 
Dies bedeutet In den melsten Fallen, dafl der SttSrkrafthebelarra 
ebenfalls kleiner wird, so dafl auch die StBssigkeit der Len- 
kung gUnstlg beelnfluBt wird. Andererseits wlrd angestrebt, 
die Gr5sse der Sprelzung In Grenzen zu halten, im Interesse 
elner guten Sturzcharakterlstik belm Radeinschlag, besonders 
fUr breite Reifen. Da Jedoch sowohl durch eine Verrlngerung 
des SttSrkrafthebelarmes wie auch durch Verrlngerung der Sprel- 
zung und Vergr3sserung des Nachlaufes, das statische Riickstell- 
moment ebenfalls verringert wird, fehltbei Fahrzeugen, deren 
Vorderradaufhtagung fUr optimal* Sturzcharakterlstik und Breras- 
stabilitat ausgelegt 1st, das "c enter- point-feeling" , das durch 
Anheben des Vorderwagens belm Radeinschlag entsteht. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schwierig- 
keiten und Nachteile der bekannten Ausftlhrung zu verraelden 
und ein Anheben des Vorderwagens durch andere Mlttel zu er- 
reichen, und die Achsparameter: Sprelzung und StSrkrafthebel- 
arm sowle Nachlauf und Rollradius frei wfihlen zu kSnnen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemHB daduroh gelSst, dafi 
das radlasttragende Gelenk, das die Schwenkbewegung des Rad- 
trttgers beim Lenkungselnschlag erfShrt, als Schraubgelenk 
"~ mitr einer nlcht linearen Charakteristik der Axialverschiebung - 
in Richtung der Pederkraft ausgefUhrt 1st* 

Das Schraubgelenk mit nicht linearer Charakteristik der 
Axialverschiebung 1st entweder zwischen schwenkbarem Rad- 
tr&ger und daran angelenktem Pederelement oder zwischen am 
RadtrHger angelenktem Pederelement und Rahmen, oder zwischen 
Achsschenkel und radlastfUhrendem RadfUhrungsteil angeordnet. 

Ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemfifien Schraub- 
gelenkes besteht aus zwei stirnseitig aufeinander drehenden 
Teilen, weist eine Zapfenftthrung auf und die zueinander ge- 
richteten stirnseitigen FlSchen sind als schraubenfSrmig ver- 
laufende Grenzflftchen mit variierender Steigung ausgebildet* 

Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 1st ge- 
kennzeichnet durch ein.Gelenk, welches im GehKuseteil ein 
eine Verdrehsicherung aufweisendes ZwischenstUck aufnimmt, 
dae mit einem Gewindebolzen in Eingriff steht, 

Vorteilhafterweise wird man die Schraubgelenke so aus- 
flihren, dafl das kurventtussere Rad den Hauptanteil am An- 
heben des Vorderwagens trttgt. 

V/eitere Einzelheiten der Erfindung sind in einer nach- 
folgenden Zeichnungsbeschreibung nSher erlSutert. In den 
Figuren 1 bis 6 ist die Erfindung in mehreren Ausftthrungs- 
belspielen dargestellt. 
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Es zeigen 

Pig. 1 eine AusfUhrung einer Radaufhangung fUr ein ge- 

lenktes Vorderrad mit am Achssohenkel angelenktem 
Federlelement, welches durch ein Schraubgelenk ab- 
gestUtzt 1st, 

Pig. 2 eine perspektivisohe Darstellung eines Schraubge- 
lenkes mit einer nicht linearen Charakteristik, 

Pig. 3 eine Vorderansicht eines Schraubgelenkes im Schnitt, 
in GewindeausfUhrung mit ZwischenstUok, 

Pig. 4 eine Radaufhangung in der Vorderansicht wie Pig. 1. 
Jedoch in Mc Pherson AusfUhrung, 

Pig. 5 eine weitere AusfUhrung einer Radaufhangung fur ein 
gelenktes Vorderrad mit Schraubgelenk zwisohen Aohs- 
schenkel und radlasttragendem RadfUhrungsteil und 

Pig. 6 eine Radaufhangung entsprechend Pig. 5* Jedoch in 
St arrachsausftlhrung . 

Am Beispiel einer Doppelquerlenker-Vorderradaufhangung 1st 
in Pig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel nach der Erfindung darge- 
stellt, welches darin besteht, dafl eines der beiden Oelenke 
mit denen das radlasttragende Pederelement 3 am 
Rahmen 5 oder dergl. bzw. am schwenkbaren Radtrager 1 ange- 
lenkt 1st, als Schraubgelenk 13 mit einer nioht linearen 
Charakteristlk ausgeftihrt wird. Dabei kann sich ein Oelenk 
oder es kBnnen sich beide Oelenke in der Schwenkachse S be- 
finden. Durch die Sohraubung wird beim Schwenken des Rad- 
tragers 1 eine Abstandsverfinderung der Anlenkpunkte und eine 
LfingenKnderung des Pederelementes 3 bzw. ein Anheben des Vor- 
derwagens erzielt. Das Schraubgelenk 13 besteht im wesent- 
lichen aus zwei Teilen 14 und 15. Das eine Teil 15 folgt der 
Drehung des Achsschenkels und das andere Tell 14 ist mit dem 

- 4 - 



409884/0596 



-4 - 



2332387 

R 40 



Rahmenaufbau 5 verbunden und macht die Drehung nicht mit. 
Die Relativdrehung der beiden Telle fUhrt durch die schrauben- 
fiJrmigen GrenzflSchen 16 des Gelenkes zu einer Axialverschie- 
bung. Dabei ist es unerheblich, ob das Schraubgelenk im rad- 
seitigen oder aufbauseitigen Ende des Federelementes 3 liegt. 
Jtes jSchraubgelenk. rouB_ nur„v_erdrehsicher_ zum anderen Federan- — 
lenkpunkt verbunden sein. Mit 18 ist ein Ftihrungszapf en be- 
zeiehnet. 

In Fig* 2 ist das Schraubgelenk, welches aus den Tellen 14 
und 15 besteht, dargestellt. In die GrenzflSchen 16 ist die 
nicht lineare Charakteristik der Hubbewegung tiber den Dreh- 
winkel gelegt. Die nicht lineare Bewegung kann z.B. durch 
parabelfSrraige Schraubung verwirklicht werden oder- wie ange- 
deutet- durch knickf ormiges AneinanderfUgen zweier linearer 
TeilflSchen. Die Knickstelle liegt nur bei Geradeausstellung 
der Lenkung an* 

Vorteilhafterweise wird das Schraubgelenk so ausgeftthrt, 
daB das kurvenSussere Rad den Hauptanteil des Vorderwagens 
trHgt, indem das kurveninnere Rad den Wagenkasten entweder 
weniger oder gar nicht anhebt oder auch leicht absenkt. So 
weit das Schraubgelenk an die Stelle elnes Kugelgelenkes tritt, 
mufl es als QuerstUck- mit zus&tzlichera Drehzapfen 17 ausgeftlhrt 
sein. Eventuell ist auch eine kardanische Aufhfingung nHtig. 

In Fig. 3 ist eine weitere AusfUhrung eines SGhraubge- 
lenkes J in mehrteiliger AusfUhrung dargestellt . Bei Drehung 
des Achsschenkels in der einen Richtung (kurvenSus seres Rad) 
schraubt sich ein Gewindebolzen 8 aus einem ZwischenstUck 9, 
der durch eine Verdrehsicherung 6 (Ntit und Zapfen oder Hhn- 
liches)rait dem GehSuse 11 verbunden ist. Dabei wird die Rad- 
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aufstandskraft R bzw. Federkraft vom Bolzen 8 tiber das Ge- 
winde und das ZwischenatUck 9 von dessen Stirnseite 12 auf 
das GehSuse 11 tibertragen. Bel Drehung in der anderen Rich- 
tung (kurveninneres Had) schraubt sich das Zwischensttlck 9 

kraftfrei in_den Gewindebolzen 8. _Die Radaufstandskraf^ 

dabei nur Uber die Pl&che 12 vom Oewindebolzen 8 auf das 
Geh&use 11 tiber tragen. 

Grundsatzlich ist es m8glioh, auch die Plttche 12a schrauben- 
fBrmig auszuftthren. 

In Pig. 4 ist ebenfalls eine Vorderachsaufh&ngung rait 
einem zwischen Radtr&ger und Aufbau bzw. Rahmen angelenkten 
Federeleraent 3 dargestellt, von dera ein Anlenkpunkt als 
Schraubgelenk 13 bzw. 7 ausgeftlhrt ist. Ira Unterschied zu 
Pig. 1 zeigt Pig. 4 Jedoch eine Mc-Pherson-AusfOhrung. Hier- 
bei rauB die Kolbenstange durch eine Verdrehsicherung die 
Schwenkung des Radtrttgers 1 zura Schraubgelenk weiterleiten. 

Wie in Pig. 5 an einer VorderradaufhSngung zu erkennen 
ist, ist zwischen einem radlasttragenden RadfUhrungsglied 2 
(unterer Querlenker) und dem schwenkbaren RadtrSger 1 ein 
Schraubgelenk 13 (Fig- 2) mit einer nicht linearen Charakteristik 
eingebaut. 

Auch in Pig. 6 ist eine AusfUhrung rait einem Schraubgelenk 
13 (Pig* 2) zwischen einem Achsschenkel und einem radlast- 
tragenden RadfUhrungsglied 2 zu erkennen. Dieses ist als 
starre Achse ausgeftlhrt. 
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Belra Einschlagen des Rades schraubt sich der RadtrBger 1 
durch das Gelenk 15 nach unten und hebt dadurch den Vorder- 
wagen an* 

Nach der Erfindung 1st es prinzipiell unerheblich, ob die 

Sehraubgelenke wie Schrauben ausgef Uhrt_werdra „ 

zlelung der NichtlinearitSt AnschlKge vorgesehen sind oder 
ob rotierende Kurvengetriebe oder Hebelgetriebe verwendet 
werden. Ebenso kBnnen die Pederelemente als Schraubenfedern, 
als Blattfedern, als Drehst&be mit Zwischenhebel oder als 
hydraulische Pederung mit beliebigen Befestigungsarten ver- 
wendet werden. Weiterhin kBnnen EinzelradaufliKngungen, Starr- 
achsen oder Koppelachsen angewendet werden. 

Mit der AusfUhrung einer Radaufhttngung nach der Erfindung, 
wird auch bei geringern oder negativem Spreizungswerten und 
StSrkrafthebelarmen ein statisches RUckstellmoment durch ein 
Anheben des Wagenkastens erzielt. Die Achsparameter (Spreizung, 
Lenkrollradius bzw. Stfirkrafthebelarm) kBnnen ohne RUcksicht 
aus das "center- point-fee ling" allein im Interesse guter Breras- 
stabilitat, guter Sturzcharakteristik, geringer StSssigkeit 
und geringern Lenkungsf lattern ausgelegt werden. 
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1. kadaufhkngung fUr gelenkte Rfider von Pahrzeugen mit 



e±nam an RadfUhrungsgliedern aufgehangten Radtrager sowie 
einem zwischengeschalteten radlasttragenden Federelement, da- 
durch gekennzeichnet, daB das radlasttragende Gelenk, das 
die Schwenkbewegung des Radtr&gers belra Lenkungseinschlag 
erffihrt, als Schraubgelenk mit einer nicht linearen Charakte- 
ristik der Axialverschiebung in Richtung der Pederkraft aus- 
gefUhrt ist. 

2. Radaufhiingung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein zwischen RadtrMger und Rahmen oder dergl. angelenktes 
Federelement, von dem ein Anlenkpunkt als Schraubgelenk mit 
einer nicht linearen Charakteristik ausgefUhrt ist. 

3. RadaufhMngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Gelenk zwischen dem RadtrSger (1) und einem durch 
Pederkraft belasteten RadfUhrungsglied (2) als Schraubge- 
lenk mit einer nicht linearen Charakteristik der Axialver- 
schiebung in Richtung der Radauf standskraft R ausgefUhrt ist. 

4. RadaufhSngung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schraubgelenk (1?) aus zwei stirnseitig 
aufeinander drehenden Teilen (14 und 15) besteht, eine Zapfen- 
fUhrung (18) aufwelst und die zueinander gerichteten stirn- 
seitigen PlSchen als schraubenf Ormig verlaufende,mit nicht 



- 8 - 



409884/0596 



- 8 - 



2332387 

R 40 



konstanter Steigung versehenen Grenzflachen (16) ausgebildet 
sind. 

5. Radaufhangung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Teil (15) des Gelenkes (13) Dreh- 

- -zapfen- (1-7) -aufweist • 

6. Radaufhangung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet 
durch ein Gelenk (7), welches im Geh&useteil (11) ein eine 
Verdrehsi che rung (6) aufweisendes ZwischenstUck (9) auf- 
nimmt, das mit einem Gewindebolzen (8) in Eingriff steht. 
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